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Bulletin d'information sur les boucles d'induction magnétique

Les boucles d'induction magnétique| ueem o ere asapee

au cas particulier

(Quatriéme partie) rencontré

Il est indispensable de
prendre en compte :

. . . , N - Dimensions et forme
Détermination d'un systeme de boucle de la zone & couvrir

- Présence de métal

Spécifier un systéme de boucle demande un exangeafapdi du projet et du site.| - Possibilités d'installation
- Risques d'interférences

- Disposition des lieux / Plans cotés - Confidentialité
- Appréciation des perturbations dues au métal
- Contraintes sur les débordements

- Possibilités d’installation

Selon les cas rencontrés plusieurs types de bowgoles envisageables. Pour donner une idée noussatious
intéresser a une salle de réunions polyvalentéesitians un immeuble moderne. La salle fait 12 m@ae 15 metres.
Le sol est plat et horizontal. La hauteur entréedgétage a étage) est de 3 metres. Il existawnglafond acoustique
sur ossature métallique a une hauteur de 2,60 snéfmeconstruction est moderne. La structure esédon armé. Les
parois sont en briques.

Trois possibilités s'offrent a priori :

- Une boucle périmetrique ceinturant la salle
- Une boucle en "8"
- Un systéme phasé en épingles.

1° - Boucle périmeétrique.

Compte tenu des dimensions de la salle et en tasdzmsiraction des perturbations dues a la présgmceétal, une
boucle périmétrique installée a une hauteur d'env2;,90 métres de haut permettrait d'obtenir umghaagnétique -
et donc un niveau sonore - régulier. Dans ces tiondile champ serait conforme au graphe suivant :

Le champ magnétique serait régulier et tiendraiisdan T e [AHPETRONIC)
gabarit d'environ +/- 1,2 dB sur I'ensemble dealées %

Toutefois, une boucle placée a 2,90 m de hautoseerait
dans le faux plafond, au dessus de l'ossature ligaggl et
ne fonctionnerait pas convenablement. Le treill&atique L
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Il faudrait donc, au minimum, placer la boucle staigaux
plafond, Iégérement dégagée de ce dernier.
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En placant la boucle sous le faux plafond, a env&@0 m
de haut, le champ magnétique tiendrait encore dangabarit de l'ordre de +/- 2,5 dB, ce qui seaatteptable et
conforme a la norme.

Mais il est indispensable de prendre en compte les perturbati ons dues au métal.
Les dalles de béton des planchers et le faux plafon  d integrent des treillis métalliques.
Les perturbations dues au métal seront donc importa ntes.




En prenant en compte une estimation minimum pléaisibs
pertes métalliques on constate que le champ mageése
creuse et occupe maintenant un gabarit d'enviroa,%/dB qui
n'est plus conforme a la norme.

—Scaninxdirection'y=11andz=12 [AMPETRONIC/|
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Les besoins en tension et en courant sont parullelus
—Bewniobudier= i 12 Pa— élevés. Alors qu'en l'absence de métal la bouclesgib étre
= ——— AV alimentée par un amplificateur de puissance moyeihnest
maintenant nécessaire de fournir une puissancecbepuplus
importante.Cet accroissement de puissance compensera la
perte d'intensité du champ mais pas sa déformation.

Fiold strangth (dB ref. 400ma/m)

Il faut également considérer la réponse audio @quignce. Le métal affecte davantage les hauteseinégs et le son
devient sourd. Jusqu'a un certain point, ce délggugrave/aigu peut étre compensé avec le réglagenalité MLC

équipant certains amplificateurs de boucle. Spkerges dans les hautes fréquences sont trop inmpestd'action du
MLC sera insuffisante et il faudra ajouter un égglir au systéme. Rappelons que 90 % de linteliigilvient des

hautes fréquences.

Il faut considérer un dernier aspect : les effaisniétal sont davantage ressentis au centre d'wee mu'a sa
périphérie. Cela explique le creusement du chamgngtaque et aussi que la réponse audio sera phosiraie au
milieu de la piece qu'au bord.peut alors étre impossible, dans certains cas,'abtenir une réponse audio de
gualité uniforme, conforme a la norme, sur I'ensemle de la surface considérée.

En conclusion, dans notre exemple, il est impossibhstaller une boucle périmétrique. Les dimamside la boucle
sont trop importantes compte tenu des pertes nggted. Le systeme, malgré un accroissement degmgiss ne
fonctionnera pas correctement et ne sera pas coefaux exigences de la norme. Par ailleurs, le rdéhwent
important de ce type de boucle, qui peut entraiesrinterférences avec d'autres boucles du voisimég pas été pris
en compte.

2° - Boucle en "8"

Quand il n'est pas possible d'avoir recours a imple boucle périmeétrique il est possible d'envisagn systéme de
boucle en "8". Cela revient en pratique a divisex grande boucle en plusieurs spires plus petdegurs alimentées
avec un seul amplificateur. Selon les conditiortsles rencontrées ce type de boucle peut étrdlénatasol ousous
le plafond.

La simulation 3D ci-contre montre le résultat olotem couvrant
la salle avec une boucle en "8" posée au sol os Eddaux
plafond. Dans les deux cas le champ magnétiqué di@ns un
gabarit d'environ +/- 2,5 dB, conforme a la nor@baque spire
étant plus petite, les effets du métal sont moassentis. La ”%

IP'A MPE TRONIC;‘ Msagnetic field strength 20 plot (0dB=400mA/m RMS)
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réponse audio est moins affectée et peut étre amepeavec le e
réglage MLC de lI'amplificateur. &

Le seul inconvénient avec les boucles en "8" et existe une
zone ponctuelle d'annulation a la verticale dedfei ou se
croisent les fils de la boucle.

Cela n'est pas forcément génant si I'endroit otr@eent les fils
estaL milieu d'une allé de passag, par exempl

Un tel systéme fonctionnera avec un amplificateupdissance moyenne. Dans notre cas, la bouclétreunstallée
discretement au niveau du faux plafond ce qui neraile pas entrainer de complication. Comme les lasuc
périmétriques, les boucles en "8" débordent largemiens les trois dimensions.

3° - Systeme phasé en épingles

Avec un systeme de boucle en "8" il existe une azbaenulation a I'endroit ou les fils du "8" deisemt. Si cela pose
probléme il est possible d'avoir recours a un systphasé de boucles en épingles. Les systémesspragpingles
s'adaptent a toutes les configurations de salespensent parfaitement les effets du métal, etqrewffrir un faible

ou un ultra faible débordement selon les nécessitéast possible de faire cohabiter de telles bEmicsans
interférences.



Un systeme phasé en épingles est constitué de de
réseaux de boucles en créneaux posés l'un suelaut
décalés d'une certaine valeur I'un par rappoatidré.

Chaque réseau est alimenté par un amplificateur, |
signal étant déphasé dans un des réseaux.

Ce principe permet de couvrir n'importe quellegemas,
guelles que soient leurs formes, avec des sol
horizontaux, en pente, en gradins, avec ou samsetré

La couverture est parfaitement homogéne et la s&pon
audio irréprochable.

Les systemes phasés sont les seuls utilisables

dans de trés nombreux cas,
- Quand les pertes métalliqgues sont importantes

- Quand les surfaces a couvrir sont importantes ou
- Quand des boucles doivent coexister sans interfér er
- Quand il y a des besoins de confidentialité

et notamment :
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Un systeme phasé est installé au sol, sous passage
de cable, dans un rainurage, dans un fourreautage,
ou directement sous le revétement de sol.

Cela crée un certain nombre de sujétions,
notamment dans les salles existantes.

Il est parfois possible de passer les fils dans
l'angle des gradins ou sous un plancher mais il
faut souvent attendre une remise en état pour
pouvoir installer convenablement un tel systeme.

Il faut prendre en compte la pose des boucles le

plus toét possible dans les projets.

Dans le cas qui nous intéresse lirrégularité malkendu champ magnétique serait de l'ordre de 2/dB, ce qui est
quasiment imperceptible.

Le systéeme serait un peu plus colteux qu'un sysé&mi8" mais offrirait une couverture globale thesnogene et un
faible débordement. Un ultra faible débordementr@iuétre obtenu si nécessaire.

Avec les systémes phasés de boucles en épinglesnteurtout les contraintes d'installation quitsio considérer.
Calcul de la tension et de l'intensité - Choix dédmplificateur

Une fois le systéme de boucle convenablement détérafin d'obtenir un champ magnétique - et donaiwveau
sonore - régulier, il faut ensuite, dans tous &s calculer le courant et le voltage nécessaaes k& boucle.

Il faut enfin choisir un amplificateur offrant lesaractéristiques requises, dans les conditionsédistance et

d'impédance présentées par la boucle. Les castitiéds de I'amplificateur et de la boucle sorgriofépendantes et
tous les amplificateurs ne sont pas adaptés.

Remarques sur les consultations

Trés souvent les consultations se rapportent daledes périmetriques, qui ne sont que raremerptéeds au besoin
particulier. Ne sachant pas a priori quel type deackes sera effectivement nécessdae prescripteurs doivent étre
prudents et prévoir différentes hypotheses, et peesaux délais d'études nécessaires.
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